ESTATISTICA DESCRITIVA —notas de aula 1
Profa. Maria Lucia dos Santos Teles

Populagdo ou universo
Um conjunto finito de objetos sobre os quais se deseja alguma informagéo (variavel). Exemplo :

censo, alunos da UNIBAN

Amostra

Qualquer subconjunto da populagéo.
Exemplo: alunos de uma turma da UNIBAN

Natureza dos Dados :
- Dados Quantitativos: consistem em numeros que representam contagens ou medidas.

- Dados Qualitativos: podem ser separados em diferentes categorias que se distinguem por
alguma caracteristica ndo numeérica.

Exemplos:

DADOS BRUTOS
Aqueles que nao foram numericamente organizados.
Exemplo:

ROL
E o arranjo dos dados brutos em ordem de grandeza crescente ou decrescente.
Exemplo. Ordenando os dados brutos acima na ordem crescente:

VARIAVEL DISCRETA

A variavel assume valores em pontos da reta real, podendo-se enumerar todos os possiveis
valores. Exemplos:

- numero de alunos da classe X;

- numero de acidentes da Via Anchieta;

- quantidade de livros de uma biblioteca;

- pegas defeituosas num lote recebido;



VARIAVEL CONTINUA

Neste caso a variavel assume valores em intervalos na reta real e nao é possivel enumerar todos
os valores. Geralmente esta variavel provém de medi¢des. Exemplos:

- peso dos alunos de uma classe;

- tempo de duracdo de um transistor;

- estatura dos alunos de uma classe.

DISTRIBUIGAO DE FREQUENCIAS
REQUISITO: SOMATORIO (Y)
Quando queremos representar uma soma de n valores do tipo

n
X1+ Xo+ Xzt ...+ X, = Z X;
=1
onde:

> é aletra Sigma , indica instru¢do para somar

n indica o ultimo elemento a ser somado

i = 1 indica que o a soma vai comecar pelo primeiro elemento (indice 1)
Xi € ai-ésima observagao da série X1, X2, X3, ... , Xn

Lé-se: “Somatdrio de x;, para i variando de 1 an”

Exemplos:

5
1)x1+x2+x3+x4+X5=z X
1=1

6
2)y3+y4+y5+ye=z Yi
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3
3) (%1 + 10)2 + (x2 + 10)2 + (x3 + 10)2 = z (x; + 10)?
=1



TIPOS DE FREQUENCIAS

Freqiiéncias simples ou absolutas (f) - S&o valores que realmente representam o numero de
dados de cada classe. Observe que
m
fi = N, onde n é o numero de elementos da amostra
=1

Frequéncias relativas (fr) — S&o os valores das razbes entre as freqiiéncias simples e a
freqUéncia total. Pode ser multiplicada por 100 para que os dados sejam apresentados em
porcentagem:

fr. = f‘

| m

p

.100

=1

Freqiiéncia Acumulada Simples (Fi) — E o total das freqiiéncias de todos os valores inferiores ao
limite do intervalo de uma classe:
Fo="f +f+ .. +f
ou

k
s

Freqiiéncia Acumulada Relativa (Fr) — E a freqiiéncia acumulada da classe dividida pela
frequéncia total da distribuicdo:




Diagrama de Barras

Representagao grafica que consiste em, usando um sistema de eixos coordenados xy, marcar no
eixo dos x o valor das classes e nesses pontos barras verticais de altura igual a frequéncia
absoluta ou a frequiéncia relativa.

Exemplo

Tabela de freqiiéncias

Xi freq. abs. freq. rel.
(f) (fri)

12 4 0,2

13 8 0,4

14 4 0,2

15 3 0,15

16 1 0,05

Total 20 1,0

Diagrama de barras

Frequéncia absoluta

12 13 14 15 16




MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
1. MEDIA
Média aritmética simples

Para uma sequéncia numérica X: X1, X, ..., Xn, @ média aritmética simples, que designamos por }
é definida por:

Ex.: Se X: 2,0, 5, 3 ; entdo:

2+0+5+3
4

X - 2.5

Média aritmética ponderada

Para uma sequéncia numeérica X: X1, Xz, ..., X», afetados de pesos p1, p2, ..., Pm , respectivamente,
entao:

X =

m

e

Fl

zr_n Xipi

Ex.: Seja X: [2, 4, 5] com pesos 1, 3 e 2 respectivamente, entdo:

3
) XP

_2x1#4x3+5x2_ 2412410,
i 1+3+2 6

Calculo da média aritmética ponderada usando uma tabela de freqiiéncias

Se os dados estédo apresentados na forma de uma variavel discreta faremos a média aritmética
ponderada considerando as frequiéncias simples de fi como sendo as ponderagbes dos elementos
Xi correspondentes:

Assim a férmula para o calculo da média é:



X

Exemplo: Determinar a média da seguinte distribuigcao:

Xi fi
2 1
5 4
6 3
8 2
> 10
X- z x,-f,-: 2x1+5x4+6x3+8x2: 2+20+18+ 16 _ 56-5,6

1

Zf. 14 4+ 3+ 2 10 T 10

Observagéo: Embora a variavel assuma somente valores inteiros, o valor da média pode ser um
numero real.

2. MODA

Denominamos moda o valor que ocorre com maior freqiiéncia em uma série de valores.

Quando dois valores ocorrem com a mesma freqiiéncia maxima, cada um deles € uma moda, e o
conjunto se diz bimodal. Se mais de dois valores ocorrem com a mesma freqiiéncia maxima, cada
um deles € uma moda, e o conjunto € multimodal. Quando nenhum valor é repetido, o conjunto
nao tem moda, podendo ser chamado de amodal.

Exemplos:

a) Na série X: [1; 2; 1; 3; 2; 5; 3; 1; 2; 4, 1] a moda é 1, pois & o valor que aparece com maior
freqUéncia.

b) A série Y: [1; 2; 3; 2; 4; 4; 5] apresenta como moda os valores 2 e 4, pois esses valores
aparecem igualmente com a maxima freqiiéncia na série, classificada como bimodal.

c) A série Z: [1; 4; 2; 5] é considerada amodal, ou seja, nao tem moda, pois nenhum valor se
repete na série.

3. MEDIANA

Mediana é o valor localizado na posi¢ao central dos valores ordenados da variavel, tal que 50%
dos valores da variavel sdo menores do que a mediana e 0s 50% restantes sdo maiores.



Dados nao agrupados

Estando ordenados os valores da série e sendo n o nimero de elementos da série, o valor
mediano sera:

- o0 termo de ordem (n+1)/2 se n for impar;
- a média aritmética dos termos de ordem n/2 e n/2 +1, se n for par.
Exemplos:

Dados agrupados
Vamos utilizar a freqliéncia acumulada (= total das freqiiéncias de todos os valores inferiores ao
limite superior de uma dada classe):

Fi = fi+ for f5+ £
A mediana é primeiro valor cuja freqiéncia acumulada supera a metade da soma total das
freqUiéncias Y fi /2

Exemplo 1. Distribuigdo do niumero de filhos do sexo masculino em uma amostra de 34 familias.

no.de meninos fi Fi
0 2 2
1 6 8
2 10 18
3 12 30
4 4 34
soma 34

Temos }fi /2 =17 e como a menor freqiiéncia acumulada que supera este valor € 18, que
corresponde ao valor 2 da variavel, este o valor mediano.
Mediana = 2 meninos

Exemplo 2

Xi

12

14

15

16

17

O (N|O|(A~|W|=[T

20

O[N]

soma

>fi /2 = 4, que corresponde ao valor de F3.
Neste caso, a mediana é o valor médio entre xze Xa:
Mediana = 15,5



Exercicios
1) (somatérios) Desenvolver por extenso cada uma das somas indicadas:

7
a)z Xj =

2

4
b)z (5x;+ 2)=

1

6
c) ) (x-ajfiz
172

2) (somatodrios) Escrever em notacao de somatorio:

a) (Xi+ 2) + (Xo+ 2) + (Xs+ 2)

b) (x1 — 15)2f1 + (x2 — 15)*f, + (X5 — 15)f3
C) Xz +Xg+ Xo+ Xio+ Xiq

d)  (xi—yi)+(xe—y2)+ ...+ (Xe—Ye)

€) xHExLExHt .+ x3

3) (distribuicdo de frequéncias) Langou-se um dado 100 vezes, obtendo-se os seguintes
resultados:

6—1-6—3—1-4-5-2-5-6-1-5-3-4—1-4—6-1-2-1
3-1-4-6-2-5-4-3-1-5-2-2-3-6-3-5-2—4-1-6
6—2—4—5-3-6-4—6—3-6-6-4—4—2-2-5-1-6-3—1
2-5-3-1-1-4-3-5-1-5-3-3-1-6-5-2-6-1-4-5
5-1-4-6-3-2-5-6-5-2—2-4—1-3-3-4-6-4-3-2

Apresentar os resultados numa distribuicdo de freqiiéncia discreta.

4) (distribuicdo de freqiiéncias) A tabela abaixo apresenta as vendas de um determinado
aparelho elétrico, durante um més, por empresa

14 12 11 13 14 13
12 14 13 14 11 12
12 14 10 13 15 11
15 13 16 17 14 14



Apresente os resultados numa distribui¢cdo de freqiiéncia discreta.

5) (distribuicao de freqiiéncias, média e moda) As notas dos alunos de uma turma foram
23344445567 777778 8910

a) Obtenha a distribuigdo de frequéncia.

b) Obtenha as frequéncias relativas e acumuladas.

c) Calcule a média.

d) Calcule a moda.

e) Represente graficamente a distribuigao.

6) (distribuicao de freqiiéncias) A distribuicao abaixo mostra o numero de acidentes ocorridos com
70 motoristas de uma empresa de 6nibus.

no. de acidentes 0 1 2

3
no. de motoristas 20 (10 16 |9 6 5 3 |1

Determine:

a) o numero de motoristas que ndo sofreram nenhum acidente;

b) o numero de motoristas que sofreram pelo menos 4 acidentes;

c) o numero de motoristas que sofreram menos de 3 acidentes;

d) o numero de motoristas que sofreram no minimo 3 e no maximo 5 acidentes;
e) a porcentagem de motoristas que sofreram no maximo 2 acidentes.

7) Calcule a média, a moda e a mediana da seguinte amostra:

Unidades vendidas de um produto em um més:
5-12-10-15-18-20-15-12-13-19-14-7-10-12-15-10-12-7-6-9-13-19
-12-7-9-13-6-5-19-20

8) Dadas as tabelas abaixo, calcule a média, a moda e a mediana em cada caso.
a)

Xi

12

14

15

16

17

SN N]= =D

20

b)

Xi

N
Ao~

N[N




[ev] [e)

10



9) Considere a distribuicao de freqiiéncias abaixo.

O WN =
ANwDN—=oO|Xx
A ~NOOyO1=m

Calcule a média, a moda e a mediana.

11
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